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0bet die RadioaktivitSot der 0uellen der 
bShmisehen BS, dergruppe: Karlsbad, Marien- 
bad, Teplitz-SehSnau-Dux, Franzensbad sowie 

yon St. Joaehimsthal 
VOII 

Dr. H e i n r i ch  M a c h e  und Dr. S te fan  M e y e r .  

Aus dem II. Physikalischen Institut und dem Institut fiir theoretisehe Physik an 
derk. k. Universitg.t in Wien. 

(Mit 2 Tafeln und 2 Textfiguren.) 

(Vorge l eg t  in  der  S i t z ung  a m  16. F e b r u a r  1905.) 

Die vorl iegende Un te r suchung  hatte einerseits den Zweck,  
eine quanti tat iv vergle ichbare  Zusammens te l lung  des E m a n a -  

t ionsgehal tes  der Quellen in den wicht igs ten b6hmischen  

B/idern zu  geben,  andersei ts  festzustellen, ob die dort beob- 

achtete  radioakt ive  Emana t ion  lediglich dem Radium oder 

anderen  radioakt iven KSrpern ihren Ursp rung  verdankt .  Natur-  

gemiii3 schlot3 sich daran auch  die Un te r suchung  der Quell- 

sedimente,  durch welche der Frage  n/iher getreten werden 
sollte, ob neben der Emana t ion  auch radioakt ive  Subs tanz  im 

Quel lwasser  gelSst ist. 

Die Methode der U n t e r s u c h u n g  war  wesent l ich  dieselbe, 

nach welcher  der eine ~ von uns  bereits die Radioaktivit/it  der 

T h e r m e n  yon Gastein gemessen  hatte. AufJer dem dort bereits 
ausftihrlich beschr iebenen  Appara t  kamen  noch solche einer 

zwei ten T y p e  zur Verwendung ,  bei der start der Bodenplat te  

zwei  ineinander  gestellte, konzentr ische,  eiserne Schalen  S 1 und 

1 H. M a c h e .  Diese Sitzungsber., Bd. CXIII, IIa. Abt., p. 1329 (1904). 
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S~ benutzt wurden (vergl. Fig. 1). Der ringf6rmige Zwischen- 
raum zwischen beiden wurde mit hartem Kolophoniumwachs- 
kitt einige Millimeter hoch ausgegossen und dartiber etwa 2 c m  

hoch Quecksilber aufgeschtittet. 
Gegen diese, ftir die Manipulation des Abhebens und Auff 

setzens sehr bequeme Art des luffdichten Abschlusses kSnnte 
der Einwand gemacht werden, dal3 Quecksilber selbst im stande 
sei, einen Tell der Emanation zu absorbieren und der Messung 
zu entziehen. Um diesen Einwand zu entkr/iften, wurden drei 
mit je 100cm s Quecksilber, Wasser und Petroleum geftillte, 
gleich grof3e Schalen yon 10 cm Durchmesser in ein grSf3eres, 
hermetisch geschlossenes Glasgef/il3 gestellt, das aul3erdem 
noch ein st/trkeres Radiumcarbonatpr/iparat enthielt und darin 
durcb 36 Stunden belassen. Als dann die drei Fltissigkeiten auf 
ihren Emanationsgehalt untersucht wurden, zeigte es sich, daf3 
Wasser und in noch bedeutend hSherem Maf3e Petroleum grol~e 
Mengen yon Radiumemanation absorbiert hatten, das Queck- 
silber hingegen keinen nachweisbaren Betrag (jedenfalls be- 
deutend kleiner als l/it0 o des Gehaltes im Wasser) enthielt. 
Auch die Tatsache, dab die Abklingungskonstante ein und der- 
selben Emanation, in beiden AEparattypen gemessen, auf 
Werte ftihrt, die innerhalb der Versuchsfehler tibereinstimmen, 
spricht ftir das Unbedenktiche eines Quecksilberabschlusses. 

Zur Erl/iuterung der Methode selbst diene noch die foIgende 
Bemerkung. 

Es sei der geringe im Kubikzentimeter Luff des Arbeits- 
raumes enthaltene Emanationsbetrag e. Ist R das Volumen des 
Meflraumes, d a n n i s t  Re der im Apparat als nattirliche Zer- 
streuung gemessene Wert. Ist welters V das ganze ftir den 
Versuch abgegrenzte Luftquantum, v das Wasserquantum und 
E der zu suchende Emanationsgehalt im Kubikzentimeter 
Wasser, so betr/igt die ganze in der Versuchsanordnung vor- 
handene Ernanationsmenge V e + v E .  Hat man nach dem Durch- 
quirlen der Luft den Gleichgewichtszustand erreicht und be- 
zeichnet man mite ~ die jetzt im Kubikzentimeter Luft enthaltene 
Emanationsmenge, so gilt auch 

V e + v E  - -  V d + v e ~ c ~  

42* 



598  H. M a c h e  und St. Meyer ,  

worin ~ den Absorptionskoeffizienten des Wassers ftir Emana- 
tion bedeutet, d. ti. angibt, wie viel yon der in der Luft ent- 
haltenen Emanationsmenge nach erreichtem Gleichgewicht 
noch im gleichen Volumen Wasser zurtickbleibt. Nach 

v. T r a u b e n b e r g  1 ist dieser Weft  bei Zimmertemperatur etwa 
gleich 1/3. 

Hieraus folgt: 

E =  

V(er e)+ l v e  ~ 
3 

Gemessen wird Re t. Da R, V und v sowie e bekannt sind, 
kann man die gesuchte Gr{Si3e E bestimmen. Die an Re ~ wegen 
der Aktivierung durch Induktion noch anzubringende Korrektur 
wird weiter unten erw/ihnt werden. 

Da die meisten der untersuchten Wgtsser einen betrS.cht- 
lichen Gehalt an teils absorbiertem, tells freiem Gas aufwiesen 
und dieses beim Durchperlen des Wassers durch den Blasen- 
strom gleichfalls extrahierte Gas im geschlossenen Luftkreis 

eine betr~ichtliche Drucksteigerung hervorruft, welcher die 
Dichtung der Apparate nicht standzuhalten vermag, wurde 

folgende Anordnung getroffen. Eine etwa 3 l fassende Elasche V, 
mit emanationsfreiem Wasser geftillt, war in der aus der Fig. 1 
ersichtlichen Weise zwischen der das zu untersuchende 
Wasser I/V enthaltenden Elasche F u n d  der Chlorcalciumvor- 

lage C eingeschaltet. Im selben Mal3, als das Gas aus dem 
Wasser entbunden wird und der Druck im abgeschlossenen 

Raume steigen wtirde, str6mt dann aus der Vorschaltflasche V 
Wasser durch die Hebervorrichtung in das Becherglas B, dessen 
Niveau durch Heben oder Senken am Stativtisch T stets so 
geregelt wird, dal3 keine Druckdifferenzen auftreten. Wir haben 
uns davon fiberzeugt, dab bei halbsttindigem Stramen der 
emanationshaltigen Luft tiber die stagnierende WasserflS.che 
der Vorschaltflasche keine oder zumindest nur eine sehr 
geringe Absorption durch dieses Wasser stattfindet. Zugleich 
erm~Sglicht die so getroffene Anordnung eine anntihernde 

1 v. T r a u b e n b e r g ,  Phys. Zeitschr., Bd. V, p. 130 und 210 (1904). 
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Bestimmung der ausgetriebenen Gasmenge aus dem in das 
Becherglas gedr/ingten Wasserquantum. 

Der Emanationsgehalt der untersuchten "vV/isser und Gase 
wurde in den folgenden Tabellen sowohl dutch den Spannungs- 
verlust (Volt in 15 Minuten) als auch durch die Stromintensit~it 
in elektrostatischen Einheiten (i. 10 a) wiedergegeben. Alle An- 
gaben beziehen sich auf den Gehalt in einem Liter Wasser 
beziehungsweise Gas und sind vermittels der Konstanten der 
Emanationsabklingung auf die Zeit der Entnahme reduziert. 

Korrigiert ist an diesen Werten bereits die Aktivierung 
des Apparates durch Induktion. Da n/imlich die Operation 
des Durchquirlens der Luft dutch das zu untersuchende 
Wasser erst in einer halben Stunde als beendigt gelten darf, 
so hat unterdessen die im Raume (R) vorhandene emanations- 
haltige Luft auf die W/inde des Gef~il3es induzierend ein- 
gewirkt und es ist somit die gemessene Leitf~ihigkeit der Luft 
im Apparat um diesen auf die Induktion entfallenden Teil- 
betrag zu grog. 

Die dadurch bedingte Korrektur wurde in der Weise 
ermittelt, dab nach erfolgter Messung der Glassturz des 
Apparates abgehoben, dutch kr~ftiges Ausblasen geliiftet und 
hierauf, naehdem der Sturz wieder aufgesetzt war, durch einige 
Zeit der Verlauf des Abklingens der induzierten Aktivit/it 
bestimmt wurde. Der aus diesem Verlauf ftir die Zeit des Ab- 
hebens extrapolierte Wert wurde dann abgezogen. Erst die so 
erhaltene Zahl ist ein MaB fC'tr die zu bestimmende Gr/Sl3e Re'. 

Um alas Ansetzen der induzierten Aktivit/iten stets in 
gleicher Weise zu erzielen, wurde der Zerstreuungsk/Srper 
immer nur positiv geladen. 

Eine weitere Korrektur bedingt der Umstand, daft nicht 
die gesamte im ganzen Kreise verteilte Emanation zur Messung 
kommt, da sich der S~tttigungsstrom 1 nur auf den Mel3raum R 
bezieht, wogegen di6 in der Chlorcalciumvorlage, den 
Schlauchverbindungen, eventuelI in der Vorschaltflasche, end- 

1 Es ist wohl anzunehmen, daft bei der in der Fig. 1 skizzierten An- 
ordnung unterhalb des Elektroskopes ein kleiner BruchteiI des Volumens nieht 
Siittigungsstrom aufweist. Doch ist der hiedurch bedingte Fehler sieher sehr ktein, 
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lich such im Luftraum und inn Wasser der Versuchsflasche 
nach Erreichung des Gleichgewichtszustandes zurtickbleibe~de 
Emanation sich der Beobachtung entzieht. Diese Korrektur 
wurde unter Voraussetzung gleichm/il3iger Verteilung und des 
ftir Zimmertemperatur anderweitig bereits bestimmten Ab- 
sorptionskoeffizienten des Wassers for Quellwasseremanation 1 
aus den Volumverhgltnissen im Sinne der oben gegebenen 
Formel abgeleitet. 

Endlich ist noch zu berticksichtigen, dab mehrere Apparate 
zur Verwendung gelangten, die sich in ihren Dimensionen und 
Kapazit/iten ein wenig voneinander unterschieden. Die mit 
einem Harms'schen Kondensator bestimmten Kapazit/iten lagen 

Volt 
zwischen 11'0 und 11"72 cm. Die in der Kolumne 

15 Minuten 
gemachten Angaben beziehen sich alle auf die letztere Kapazit/it 
(i1' 72) und sind mit den for Gastein ~ angegebenen analogen 
Daten direkt vergleichbar. Dutch diese Zahlen hoffen wir ein 
bequemes, allerdings nur relatives Mal3 ftir praktische Bedtirf- 
nisse zu geben. 

Bei den Zahlen der ntichsten Kolumne (/. 103), welche die 
absoluten Angaben enthalten, ist hingegen bereits die Kapazit/tt 
bertieksichtigt; sie sind also vollkommen unabh/ingig yon der 
Art des benutzten Apparates. 

Aul3er der ersten Mitteilung Curie 's  und Laborde ' s  a 
sind unseres Wissens bisher leider solche absolute Angaben 
beztiglich aller anderweitig untersuchten Quellen nicht gemaeht 
worden u n d e s  sind daher die Resultate der verschiedenen 
Autoren weder untereinander noch mit den unserigen unmittel- 
bar vergleichbar. 

1 v. T r a u b e n b e r g ,  I. c. 

2 L. e., p. 1387. Vergl. such  Bericht fiber die U n t e r s u e h u n g  der V6slauer  

Thermen  auf  Radioaktivitiit. V6slau, 1905. 

8 p. C u r i e  und  A. L a b o r d e ,  C. R., 138, p. 1150, 1904. Allerdings s ind 

such  die Wer te  dieser Autoren  mit den unse r igen  nieht direkt vergleichbar ,  

da dieselben den au fAk t iv i e rung  dutch Indukt ion enffal ienden Teilbetrag bei 

ihren Angaben  mit e inbezogen  haben.  
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I. 0uantitative Ergebnisse in den einzelnen Badeorten. 

A. Karlsbad. 

Uber  die Radioaktivit/it  der Kar lsbader  T h e r m e n  liegen 

bereits  einige qualitative Angaben  vor, und zwar  yon E. D o r n  1 

und von A. H e r r m a n n  und F. P e s e n d o r f e r .  2 Schon vorher  

hatte J. K n  e t t  3 an Barytkristal len,  welche er in den Que!Ispalten 

einiger The rmen  auffand, s tarke radiographische Wi rkungen  

sichergestellt .  

Wi t  stellten uns  zun~ichst die Aufgabe,  s~mtliche Karls- 

bader  T h e r m e n  in Bezug  auf ihren Emana t ionsgeha l t  zu  ver- 

gleichen. Daran schloB sich dann die Unte r suchung  einiger 

kalter, im Thermalgeb ie t  gelegener  Quellen. 

Durch das E n t g e g e n k o m m e n  des Btirgermeisters  Herrn 

Ludwig  S c h ~ i f f l e r  war  es uns  mSglich, die Messungen  in der 

Zeit vom 2. J~mner bis 10. J/inner d. J. in Kar lsbad selbst  vor- 

zunehmen,  und zwar  im kleinen War tesaa l  des Sprudelbades ,  
den uns  der Stadtrat  ftir diese Zwecke  einr~tumte, woftir  wir 

an dieser Stelle unseren  aufrichtigen Dank  sagen. 

Das gew/thlte Beobachtungs loka l  hatte den Vorzug,  in 

unmit te lbars ter  N~he der meisten T h e r m e n  zu liegen. Ein 

Nachteil  h ingegen bes tand  darin, dab unter  diesem Raume in 

frtiheren Zeiten sich ein Quel lausbruch des derzeit  nicht mehr  

ve rwende ten  Sprudels/iuerlings befand. Dies /iul3erte sich jetzt  

noch dutch  einen abnorm hohen Wer t  der Zers t reuung  im 

Beobach tungsraume,  der besonders  bei der Messung  der 

s chwachen  Quellen stSrend wirkte.  Selbst durch langes Ltiffen 
war  der erhaltene Ze r s t r euungswer t  noch e twa  doppelt  so grol3 

als derjenige, den wit  in Wien zu erhalten gewohn t  waren.  

Dies ist auch der Grund, warum sich unter  unseren  Messungen  
eine Angabe  tiber den sehr ger ingen Emana t ionsgeha l t  des 

Sprude lwasse r s  nicht vorfindet. 
Die wesent l ichste  Unters t t i tzung verdanken  wir  den Be- 

mt ihungen  des Stadtgeologen Dr. J. K n e t t ,  welcher  es uns  

E. Dorn, Abhandl. der Naturf. Ges. Halle, 25, p. 107, 1904. 
A. Herrmann und F. Pesendorfer,  Phys. Zeitschr., VI, p. 70, 1905. 

3 j. Knett, Sitzungsber. der kais. Akad. der Wiss. in Wien, CXIII, Ila, 
p. 753, 1904. 
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erm6glichte, die einzelnen Quellen an ihren Austrittsstellen selbst 
unter sachkundiger Ft~hrung aufzusuchen und zu entnehmen. 
Von ibm stammt auch die im folgenden gegebene kurze Be- 
schreibung der Quellorte, welche es erm6glichen soll, jederzeit 
wieder an genau denselben Stellen Proben zu entnehmen, um 
eine eventuelle Ver/inderlichkeit der Quellen festzustellen. 

Zur Untersuchung gelangten: 
a) Sprude l .  Die Probenentnahme erfolgte beim Sprudel- 

trinkauslauf (Wasser yore Bohrloch Nr. VI) in der Nische 
der Springerhalle der Sprudelkolonnade; die Kappe wurde 
vom Auslaufst/inder abgeschraubt und eine Pipette ein- 
geftihrt. 

b) K a i s e r  Kar l s -Quel le ,  am stidwestlichen Ende del'Markt- 
brunnenkolonnade n/ichst der DreifaltigkeitssEule gelegen; 
zwei Fassungen vorhanden (gefaf3t 1895 yon Sch/irf) .  
Man gelangt zu ihnen durch einen beim Brunnenauslauf 
der Karlsquelle in die Kolonnade mtindenden und durch 
eine Ttire verschlossenen Gang; die eine Quellfassung (I) 
liegt gegen die Marktseite, die andere (II) ist dem Schlof3- 
berg zugewendet. ~ Von dieser Fassung II, deren Steigrohr 
ganz im Zementverbau steckt und mit einer Blindflansche 
bedeckt ist, wurde die Wasserprobe mittels Pipette und 
angeh/ingtem Schlauch entnommen. 

o) M a r k t b r u n n e n .  Hauptquelle ist der ehemals ,,Beil3er<, 
genannte Thermalwasserausbruch, 2 welcher yon K n e tt  im 
Dezember 1903 gefal3t wurde. Die Fassung befindet sich 
hinter der momentan noch bestehenden Butika Nr. 1, 
gerade an der Krtimmung des Marktes in die Mtihlbad- 
gasse. Zwischen dem Steigrohr der Fassung und der Quell- 
rohrleitung ist ein wfirfelf6rmiger Zinnkasten (Fig. 2) ein- 
geschaltet, dessert 0ffnung ct gew/Shnlich verspundet ist, 
so dal3 dieser Stol3kasten nur zur H~ilfte mit Thermalwasser 
geffillt ist, worfiber sich dann ein Kohlens/iuregaspolster 
befindet. Bei der Probeentnahme wurde a geOffnet und 

1 Vergl. hiezu Festschrift  zur 74. Versammlung deutscher Naturforscher 

und Arzte, I, p. 89. 
o Ebenda,  p. 104. 
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wghrend das Gas rasch entwich, ffillte sich der Kasten 
und die bei a eingefflhrte Pipette mit Thermalwasser.  

d) G a s q u e l l e ,  neben der Marktbrunn- 
Hauptquellfassung. Unmittelbar links / 2  
neben der oben besohriebenen Fassung  , / / "  
ragt aus dem Zementboden ein kurzes, I ( a 
hermetisch verschraubtes Zinnrohr /~-1  
heraus, mittels welchem eine Gas- ~ ' '7 

I i 1 

quelle w~hrend der oberwiihnten ~z~,~,~,:,~,~t:,~• ~'-~-'~? 
Fassungsarbeiten verdichtet wurde. ~ / ~ 2  ~'~:4-~ 
V'on dem bei ge6ffneter Verschrau- ~//~p//,,~ :~ 
bung unter starkem Druck entstr~Smen- ~ 
den warmen Kohlens/iuregas wurde "i ~ 

p 

eine Probe durch einfaches Dariiber- 
halten der Flasche entnommen. Fig. e. 

e) S c h l o l 3 b r u n n e n .  Fassung 1902. Pro- 
benentnahme beim Auslaufstttnder; Kappe abgeschraubt. 
Quellspiegelh~She 5"97 m u n t e r  dem Plateau der grol3en 
Nische des Quelltempels, respektive 7"42 ~ unter dem 
Fui3boden der Schlol3brunnenkolonnade. 

/') M t i h l b r u n n e n .  Dieser setzt sich aus den vorderen und 
der hinteren Thermalquelle zusammen. * Sie wurden 
getrennt untersucht.  

V o r d e r e  Q u e l l e n  (gefaf3t 1896/97 yon S e h / i r f  und 
Kne t t ) .  Probe beim Mflhlbrunn-Auslaufstg, nder (Kappe 
abgeschraubt) entnommen; die hintere Quelle war hiebei 

O" 1 ab~esehmtet. 
H i n t e r e  Q u e l l e ,  blot3gelegt und provisorisch gefal3t 

von K n e t t  1903/4, bei welchen Arbeiten zahlreiche radio- 
aktive Baritkristalle gefunden wurden. Diese Quelie be- 
finder sich hinter der Rundmauer  des Mtihlbrunnenanbaues 
der Kolonnade, direkt an dem steil abfallenden Fels. Probe- 
entnahme aus dem zinnernen Quellfassungsrohr unmitteI- 
bar beim Ursprung. 

g) N e u b r u n n e n ;  
h) B e r n h a r d s b r u n n e n ;  

! Festschriff, p. 91. 
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i) 
le) 

H. M a c h e  and  St. M e y e r ,  

F e l s e n q u e l l e ;  
F r a n z  J o s e p h s - O u e l l e .  

Kne t t ' s  Fassungen aus den Jahren 1902, 1903, 
1904 und 1898; Proben entnommen an den ng.chst den 
betreffenden Fassungsstellen situierten BrunnenausItiufen 
bei abgeschraubter Kappe. 

l) T h e r e s i e n b r u n n e n .  Fassung aus dem Jahre 1872 hinter 
der Mtihlbrunnenkolonnade, am Ful3e des Schlof3berges 
respektive Theresienparkes gelegen. Probeentnahme bei 
dem etwa 10 m entfernten Auslaufst/inder in der Theresien- 
brunnenhalle; Kappe abgeschraubt. 

~ )  Un te re  O r c h e s t e r q u e l l e .  P'assung K n e t t  1903. Baryt- 
kristalle relativ h/iufig. Unmittelbar vor dem Orchesterraum 
unter dem Fut3boden der Mtihlbrunnenkolonnade ge!egen. 
Probeentnahme bei der Fassung bei geSffneter Verschrau- 
bung der Zinnrohrabzweigung. 

r S p i t a l s q u e l l e ,  im Hole des altel~ Fremdenhospitals (jetzt 
stgdtisches Amtsgeb~ude N. C. 440). Therme eigentlich 
ungefal3t, wird auch seit langem nicht bentitzt; die Probe- 
entnahme erfolgte aus der in den Fels gehauenen Ver- 
tiefung (Quellursprung) mit Hilfe einer eingestellten Leiter. 

o) K a i s erb runn  e n, im k. u. k. MilitS.rbadehause; alte Fassung 
aus den 1860er Jahren. Probeentnahme bei der Mtindung 
des Fassungssteigrohres in den unmittelbar dartiber an- 
gebrachten Sammelkasten aus Zinn, bei abgeschraubter 
Kappe des Auslaufst~.nders. 

Von kalten Quellen wurden untersucht: 

p) E i s e n q u e l l e ,  am Nordende der Karlsbader Thermenlinie 
tiber dem Gymnasium (alter Bestand seit 1852, 1. c. p. 104). 
Probeentnahme beim Ursprunge (Quellttimpel) mittels 
Schlauch und Pipette. 

q) Roter  S~iuerling, an der Eger bei Drahowitz; nur ein 
primitives Ablaufrohr vorhanden; Probe mit Bogenschlauch 
entnommen. ~ 

1 Vcrgl. 1. c. p. 4 und  105 u:ad K n e t t :  Die geo log i schen  VerhS~itnisse 

von  Kar!sbad, Organ  des Vereines der Bohrtechniker Nr. 21, Wien  1901, p. 5. 
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r) D o r o t h e e n s a u e r b r u n n ,  am Stidende der Karlsbader 
Thermenlinie;  Probeentnahme aus dem ftir diesen Zweck 
mit einem Bogenschlauch  versehenen Ablaufrohr nS.chst 
dem Sauerbrunnengeb~iude. 

s) A l t e r  S ~ i u e r l i n g  am J a k o b s b e r g ,  im Hause  N. C. 232, 
Tillings~iuerling; ~ Probeentnahme aus dem Quelltflmpei 

unter  der Hausstiege.  
/) H o s p i t a l s t t u e r l i n g ,  ein unbeachteter ,  sehr schwacher  

S~iuerling im Hole des alten Fremdenhospi tals  (vergl. ~t) 

nS.chst der auf den Schlof3berg ffihrenden Stiege. Nut  ein 
eisernes geneigtes Ablaufrohr ist vorhanden,  in das zur 
Probeentnahme mit der Pipette ein Knieschlauch eingeftihrt 

wurde. 

In der folgenden Tabelle sind die QueI!en ihrem Emana-  

t ionsgehalte nach geordnet.  Diejenigen, bei welchen in der 
letzten Kolumne die Zeit nicht vermerkt  ist, wurden  so baId 

nach der Entnahme untersucht ,  dai3 yon der Anbringung einer 

Zei tkorrektur  abgesehen werden konnte. 

Nr. 

T a b e l l e  1. 

Volt i.  10a 

in in 
15Mi-  [ E , S . E .  
nuten 1 

A. Gas .  q 

Miihlbrunnel b vordere / 
Quelle . . . . . . . . . . .  { 2170 

Sehlol~brunnen . . . . . .  1 i60 

Bernhardsbrunnen  . . ,  92"0 

Marktbrunnen,  Gas- 
que!le . . . . . . . . . . .  34 '  8 

Sprudel . . . . . . . . . . . .  20 '  3 

94"2 

50"2 

4"00 

1"51 i 

0 ' 8 8  

I 

Tempe- 
ratur 

in Grad 
Celsius 

Ver~ 
wendetes  

Quantum 

in Li tern 

1"000 

0"840 

0 ' 9 7 5  

1"000 

1 ' 000  

Volumen I 
des aus QI 

ausge- I 
:riebenen 

Gases 
in Litern 

Kor- 
ri2ierte 

Zeit 
in 

Stunden 

t L. c. p. 53. 
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Nr. 

21 

2e 

23 

Volt 
in 

15 Mi- 
nuten 

B. "Wasser. 

Eisenquelle . . . . . . . . .  

Miihlbrunnen, vordere 
O~uelte . . . . . . . . . . .  

Schloflbrunnen . . . . . .  

Roter Siiuerling . . . . . .  

Dorotheensauerbrunn. 

Felsenquelle . . . . . . . .  

Kaiser Karls-Quelle .. 

Theresienbruimen . . . .  

Neubrunnen . . . . . . . .  

Miihlbrunnen, hintere 
Quelle . . . . . . . . . . .  

Kaiserbrunnen . . . . . . .  

Marktbrunnen . . . . . . .  

HospitalsRuerling . . . .  

Quelle im Haus 232 .. 

Franz Josephs-Quelie. 

l~ernhardsbrunnen . . .  

Spitalsquelle . . . . . . . .  

Orchesterquelle . . . . . .  

i. l0 s 
in 

E. S.E. 

31 "5 

23"0 

'4  

'5 

'4 

'0 

7'0 

4"I 

3'7 

3'7 

3'7 

3'I 

2'5 

2"4 

2'3 

2'3 

I '76 

1"36 

0"99 

Tempe- Ver- 
wendetes 

ratm' Quantum 
in Grad [ in 
Celsius Litern 

I 

38 

31 

17 

14 

63" 

61' 

34' 

58' 

Volumen I 
~es aus O 1 

ausge- I 
triebenen[ 

Gases I 
in Litern I 

Kor- 
rigierte 

Stunden 

Die  s t a r k e  Akt ivi tg ,  t d e r  im  T h e r m a l g e b i e t  e n t s p r i n g e n d e n  

k a l t e n  Q u e l l e n  is t  a u f f a l l e n d .  D i e  d e r  L i n i e  d e r  E i s e n q u e l l e n  

a n g e h g r i g e n  W / i s s e r  Nr .  6 u n d  9 g e h S r e n  z u  d e n  e m a n a t i o n s -  

r e i c h s t e n .  

S i e h t  m a n  y o n  d e n  s c h l e c h t  ge f a f i t en ,  s i c h e r  m i t  T a g -  

w a s s e r  v e r s e t z t e n  Q u e l l e n  Nr.  18, 19, 22 ab, so  e r k e n n t  m a n  

w e i t e r s ,  d a b  u n t e r  d e n  d e r  e i g e n t l i c h e n  T h e r m e n t i n i e  an -  

g e h g r i g e n  W / i s s e r n  e in  a u s g e s p r o c h e n e r  G a n g  v o r h a n d e n  i s t  in 

d e m  S i n n e ,  da~ d ie  kS, l t e r e n  T h e r m e n  die  g e h a l t r e i c h e r e n  s ind .  
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In der Ta t  s teht  der Sprudel  (71"3 ~ C.) mit der Gr6~en- 

o rdnung  yon Wiene r  Le i tungswasse r  an letzter Stelle. Dieses 

Verhal ten ist ana log  dem bei den Gasteiner  T h e r m e n  kon- 

statierten. 
DaB die Natur  der im Kar lsbader  T h e r m a l w a s s e r  ent- 

haltenen Emana t ion  der Rad iumemana t ion  gleicht, dart iber 

geben die wei ter  unten besp rochenen  Gese tze  ihrer Zerfalls- 

geschwindigkei t  und  der dutch sie induzier ten Aktivitgt Auf- 

schlul3. 

Die Frage, ob das W a s s e r  radioakt ive Subs tanz  selbst 

gel/Sst enth/ilt, war  um so mehr  beachtenswer t ,  ats E. D o r a  

aus  der Abkl ingungskons tan te  der Emana t ion  innerhalb des 

Sprude lwassers  geschlossen  hatte, dab dieses W a s s e r  ein auf- 

falIendes Regener i e rungsverm6gen  zeigt. 

Es wurde  zu diesem Zwecke  eine Partie Sprudehvasse r  

durch 23 Tage  s tehen gelassen,  eine zweite  Partie abgekoch t  

find nach 14t~igigem Stehen in verschlossenen  F laschen  unter-  

sucht. In beiden Proben war  Emana t ion  nachzuweisen ,  und 

zwar  war  der S~ittigungsstrom, welcher  durch die im Liter ent- 

haltene Emana t ion  unterhal ten wurde,  gleich 0" 0 6 5 . 1 0  - a  E. S. E. 

Es  hatte nun ein Versuch  ergeben, dab dutch langes Stehen- 
lassen yon 1 g Uranpecherzr t icks t / inden im abgesch lossenen  

Raum ein Strom von 68" 5 . 1 0  - a  E. S. E. erzielt wird. Nimmt  man 

also an, dab die Kar l sbader  Emana t ion  yon Radium herrtihrt, 

so kann man aus diesen Zahlen schliel3en, dal) der Radiumgehal t  

yon lOhl  Sprude lwasse r  so grog ist wie der yon l g  Pech- 

erzr/ickst/inden. Da nun diese 10 hl rund 5i/2 ~g" festen 

Rtickstand geben,  so ist es erkl~irlich, dal3 am Sprudelsalz  

keine radioakt ive  St rahlung nachzuwe i sen  ist. 
Unter  den durch die Karlsbader  T h e r m e n  abgese tz ten  

Sedimenten s tehen die yon J. K n e t t  1 beschr iebenen Baryte  

obenan.  Eine yon ibm in freundlicher Weise  uns  zu rVer f t igung  

g e s t e t l t e  Durchschni t t sprobe  der akt ivs ten  Kristalle yon der 
W a n d  der hinteren Mtthlbrunnenquelle zeigte, in einem Schtil- 

chen mit Uranylni t ra tkr is ta l ien _~ I verglichen, eine Aktivit~it 

von 0"81. 

1 j. Knett, Sitzungsber. der kais. Akad. der Wiss. in Wien, CXIII, I!a, 
p. 753, 1904. 
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Von sonstigen Sedimenten untersuchten wir: Einige mit 
schwarzem Quellocker bedeckte Sprudelsteinstfickchen, die aus 
Spalten der zur Zeit hinter der Marktbrunnenkolonnade blof3 
gelegten alten Sprudelschale stammten: Aktivit~tt = 0'  09 Uranyl- 

nitrat. Einzelne Sprudelstficke verschiedener Provenienz mit 
dunklem Belag zeigten Wirkungen yon der Gr6fJenordnung 
o. 002, 

Hingegen konnte an rotem bis rotbraunem Quellocker, voL~ 

Grabungen beim SchloBbrunnen herrfihrend, sowie an dem sehr 
reichlich abgesetzten Eisenocker der Eisenquelle keine Aktivit~t 

nachgewiesen werden. 

B. Marienbad. 

Die Quellw/tsser und Gase aus Marienbad wurden zwischen 
dem 29. November und 20. Dezember in Wien untersucht. Wir 
sind dem Leiter des st/idtischen hygienischen und balneologi- 

schen Institutes in Marienbad, Herrn Dr, K. Z 6 r k e n d 6 r f e i : ,  
ftir die ttmsichtige und unseren Wfinschen entgegenkommende 

Art, in d e r e r  die Ffillung und Zusendung der gewflnschten 
Proben besorgte, zu w/irmstem Danke verpflichtet. 

GrOgtenteils war es m6glich, die Proben in dem Quell- 
schacht selbst zu ffil!en, was mittels eines sogenannten Ent- 

nahmest6psels geschah. Nut yon der Karolinenquelle wurde 
das Wasser  nicht an der Fassung, sondern am Ende einer 

kurzen R/Shrenleitung tunlichst btasenfrei entnommen. Die 
Flaschen waren ganz geffil!t und besa6en sogenannten Patent- 
verschluf~ Die Gasproben, derea Entnahme vermittets der 
bekannten Trichteranordnung effoIgte, wurden in Flaschen 
tibersandt, die mit eingeriebenen Glasst6pseln versehen mad 
mit Paraffin gedichtet waren. 

Z u  den einzelnen Quellen w~ire noch zu bemerken, dab 
die mangelhaft gefafite Nebenquelle in der N/ihe des Kreuz- 

brunnens liegt und die als Untere Quelle bezeichnete in einer 
unterhalb des Moorlagers gelegenen sumpfigen Wiese enb 
springt, wo sie nut b.uferst primifiv in einem hohlen Baum~ 
stature gefaflt ist. Ebenso primitiv gefai3t ist die in n~chster 
N~he der letzteren, abet in einem anderen, paralle[ Iaufenden 
Tale gelegene B/irenquelle. Vom Ferdinandsbrunnen.sei auch 
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n o c h  e r w ~ h n t ,  da6 e r  n i c h t  b i s  z u m  G e s t e i n  a u s g e h o b e n  is t ,  

s o n d e r n  d i e  F a s s u n g  in  M o o r g r u n d  l i eg t .  D i e  in  d e r  T a b e l I e  

m i t  * b e z e i c h n e t e  G a s q u e l l e  i s t  e i n e  A u s s t r S m u n g  t r o c k e n e r  

K o h l e n s g m r e  n g . c h s t  d e r  M a r i e n q u e l l e .  

T a b e l i e  2. 

Nr. 

5 

6 

7 

8 

9 

A .  G a s .  

Waldquelle . . . . . . . . .  

Kreuzbrunnen . . . . . . .  

Gasquelle* . . . . . . . . .  

Ambrosiusquelle . . . . .  

B.  W a s s e r .  

Nebenquelle . . . . . . . .  

Untere O~uelle . . . .  

Waldquelle . . . . . . . . .  

Kreuzbrunnen . . . . . . .  

B/~renquelle . . . . . . . . .  

Marienquelle . . . . . . . .  

Moorlagerquelle . . . . .  

Stinker . . . . . . . . . . . . .  

Ambrosiusbrunnen .. 

Rudoifquelle . . . . . . . .  

Wiesenquelle . . . . . .  

Ka ro l i nenb runnen . . .  

Pfarrs~uerling . . . . . .  

Alexandrinenquelie . .  

Alfredsquelle . . . . . . .  

Pot ta-Sauerbmnn . : .  

Ferd inandsbrunnen . .  

Volt 

ill 

15 Mi- 

nut4n 

252 

192 

55"2 

36"3 

156 

117 

105 

98"0 

52"1 

40'  2 

39 '3  

38"6 

37 "2 

84 'o  

34 '0  

31 '2 

26 '7  

26 '0 

24 '3  

17 ,,l 

15 2 

i. 10a 

in 

E. S. E. 

10"9 

8"68 

2"39 

1 "48 

6"78 

5 "09 

4"57 

4"26 

2"27 

i "74 

1 "71 

1" 68 

t "62 

1 "49 

1 '48 

1 '36 

1'16 

1'13 

1 "06 

0"76 

0"66 

J Votumen 
Tempe- ver- l- , Kor- 

Ilwendetes I aes aus QI rigierte 
ratur ausge- ' 

Quantum . , I Zeit 
in Grad LiQt tne~enenl in 

Celsius in e,n inGL?t2;n Stunden 

6"4 

7" i  

7-0 

7 ' 5  

4 ' 8  

7"9 

2 ' 4  

7 ' 8  

9-7 

9 ' 6  

8"0 

7"1 

7"5 

8"1 

8"4 

9 ' 5  

1 "000 

0 '980  

1 "000 

0"980 

0 '980  

0 '990  

0"485 

0"780 

1 '000 

0"500 

0"886 

1- 000 

0 '980  

1 '000 

0"990 

0"980 

0"905 

0'  784 

0 '814  

1 "000  

1-010 

1 �9 200 

1' 180 

0 '570  

0"890 

!"000 

0 '660  

1 "200 

t �9 240 

1 '050 

1"330 

1 �9 180 

1 170 

1 �9 200 

1 "380 

0"990 

1'270 

1 '950 

26 

23 

251/~, 

24 

24 

181/2 

26 

261/2 

251/.~ 

25.~/4 

19 

25 

20 

22 

25 

19 ~/"2 
29 

17 ] ,/~ 

24 

25~/2 

17 



G10 H. M a c h e  und St. Meyer ,  

Trennt man die westliche Gruppe mit den Quellen Nr. 6, 
9, 11 des Moorlagers sowie die im Schlammbachtal gelegenen 
Nr. 12 und 17 yon den iibrigen, so kann im grol3en und ganzen 
gesagt werden, dal3 die n6rdlicher gelegenen Nr. 5, 7, 8 die 
st/irkst emanationshaltigen sind, w~thrend die stidtich gelegenen 
Gruppen nut geringeren Gehalt aufweisen. 

Die Natur der Emanation sowie das Gehaltsverh/iltnis in 
Wasser und Gas werden weiter unten diskutiert. 

C Teplitz-Schi~nau und Dux. 

Die Untersuchung der Quellw~sser yon Teplitz-Sch6nau 
und des Gases aus der Urquelle fand in Wien in der Zeit 
zwischen dem 5. Oktober und 25. November 1904 start, die 
Wasserprobe aus der Riesenquelle n~chst Dux wurde von uns 
an Ort und Stelle am 11. J~inner 1905 entnommen und ihr 
Emanationsgehalt drei Tage sp~.ter in Wien gemessen. 

Die Zusendung der Proben aus Teplitz-SchSnau besorgte 
tiber Vermittlung des Herrn Dr. A. H a u s  er der dortige Stadtrat. 
Wit sind Herrn Dr. H a u s e r  ftir seine Bemtihungen und die 
Leitung der Entnahme derW~isser und des Gases zu w/irmstem 
Danke verpflichtet. Die Sendung erfolgte in unter Vermeidung 
yon Luftdurchmischung v6Ilig geffillten Flaschen derart, da~ 
die Versuche in der Regel am folgenden Tag gemacht 
werden konnten. S/tmtliche Wasserproben sind nattirlich am 
Wasserspiegel selbst und nicht aus dem gepumpten Vorrat 
entnommen. 

Gas tritt in diesen Quellen nur sehr sp~rlich auf. Um eine 
Literflasche damit zu ftillen, muI3te bei Verwendung der ge- 
w/3hntichen Trichterauffangvorrichtung ein ganzer Tag ver- 
streichen. 

Auf die Messung der Neubadquellen, welche im Winter 
vollkommen stagnieren, wurde vorlS.ufig verzichtet. 

S~.mtliche Teplitz-Sch6nauer Quellen entspringen Quell- 
spalten im Porphyr, die in gteicher Richtung wie die Talspalte 
selbst, n~imlich ostwestlich verlaufen. Seit der grol3en Que[i- 
katastrophe vom tg. Februar 1879 und dem Wassereinbruch 
beim D6llingerschacht des Duxer Kohlenbergbaureviers steigen 
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die  T e p l i t z e r  Que l l en  t ro tz  de r  v o r g e n o m m e n e n  S c h u t z a r b e i t e n  

n i ch t  m e h r  g a n z  z u T a g e  u n d  es  w e r d e n  d ie  U r q u e l l e  o d e r  S tad t -  

que l l e  s o w i e  d ie  F r a u e n q u e l l e  u n d  N e u b a d q u e l l e  d u r c h  P u m p e n  

g e h o b e n .  Die  T e m p e r a t u r  u n d  d ie  Z u s a m m e n s e t z u n g  der  

T h e r m e n  is t  g l e i c h w o h l  nach  de r  K a t a s t r o p h e  d i e s e l b e  g e b l i e b e n .  

Man  k a n n  z w e i  H a u p t g r u p p e n  u n d  e ine  N e b e n g r u p p e  

u n t e r s c h e i d e n .  1 Z u r  e r s t en  H a u p t g r u p p e  g e h 6 r e n  die  Urque l l e  

u n d  F r a u e n b a d q u e l l e ,  z u r  z w e i t e n  d ie  S c h S n a u e r  T h e r m e n ,  und  

z w a r  d ie  S t e i n b a d -  u n d  S c h l a n g e n b a d q u e l l e .  Die  A u g e n q u e l l e  

g e h S r t  e ine r  n S r d l i c h e n  N e b e n l i n i e  d e r  e r s t e n  H a u p t g r u p p e  an.  

T a b e l l e  3. 

Nr. 

A. Gas. 

Urquelle 

B. Wasser .  

Steinbadquelle 

Schlangenbadquelle . 

Frauenquelle 

Urquelle.. 

Augenquelle 

Riesenquelle bei Dux 

Volt i. l0 s 
in in 

15 Mi- E. S.E. 
nuten 

503"6 

151 

150 

134 

114 

72"2 

21 "9 

6"56 

6"52 

5"81 

4'96 

3"13 

I 

Tempe-[ Ver- 
ratur ! ! wendetes in 

Quantum 
Grad in Litern Celsius 

t 

- "070 

3 "800 

3 "~ "015 

4 '825 

4 "~ "755 

2 "' "000 

0 

Kor-  

rigierte 
Zeit i n  

Stunden 

52 

29 

32 

33 

23 

27 
i 

Die geologische Einteilung findet sich ziemlich deutlich 
im Gehalt an Emanation wieder. Die gehaltreichsten Quellen 
sind die Sch5nauer Thermen, welche untereinander fast 
gleiche Intensit/it zeigen. Es ist darauf hinzuweisen, daft 

1 Vergl. hiezu: Festschrift zur 74. Versammlung deutscher Naturforscher 
und ]~rzte, II, p. 257 u. ft. 

Chemie-Heft Nr. 6. 43 
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diese Quellen nicht gepumpt zu werden brauchen. Die zweite 
Hauptgruppe zeigt nicht viel schwiichereWirkungen, wohin- 
gegen der Emanationsgehalt der in der Nebenspalte befind- 
lichen Augenquelle entschieden geringer ist . . . .  

Von den Quellsedimenten aus TepIitz wurden Porphyr- 
stticke mit O ttellockerbelag aus der Urquelle, eben noch nach- 
weislich, sehr schwach radioaktiv gefunden; Barytkristalle aus 
der Frauenquelle und Abdampfungsrtickst~nde aus dieser 
Quelle zeigten keine Wirkungen. Ebenso enthiilt das Teplitzer 
Moor, da s  sowohI einfach trocken als in GtCthrticksttinden 
untersucht wurde, keine merklichen Spuren radioaktiver Sub- 
stanzen. Die Auffindung schwach aktiver Barytkristalle oder 
anderer R~ckst/inde w/ire in einzelnen Quellen gteichwohl z u  
erwarten. 

Mit den Teplitz-Sch~Snauer Quellen in Zusammenhang 
S{eht d ie  schon ein halbes Jahr vor der grol3en Katastrophe 
gesunkene Riesenquelle bei Dux. Der Zusammenhang erhellt 
am deutlichsten daraus, dal3 das Niveau in ihrem Quellschacht 
immer auf einer bestimmten H/She gehalten werden mul3, damit 
die Teplitzer Thermen nicht welter absinken. Dieses Niveau 
ist derzeit etwa 35 mun te r  Tag. 

"vVir verdanken der Erlaubnis des Grafen A. W a l d s t e i n ,  
der freundlichen Vermittlung des Herrn Hofrates Dr. H. Hall- 
wich  sowie dem Entgegenkommen des Direktors der Brtixer 
Kohlenbergbaugesellschaft Herrn Dr. K. B l a s c h e k  und des 
Oberinspektors Herrn LtScker, welcher uns am 11. JS.nner 1905 
in den Quellschacht einfClhrte, die M6glichkeit der Entnahme 
einer Wasserprobe und von Quellsedimenten. 

Das Wasser selbst fliet3t kontinuierlich Iangsam in das 
umgebende Gestein ab, so daft es also nicht v/511ig stagniert. 
Es erwies sich relativ reich an Radiumemanation. Gasblasen 
sieht man dort nut ganz vereinzelt aufsteigen. 

Besonderes Interesse verdienen hier die Quellsedimente. 
Im ganzen Quellschacht finder man die ehemals yore Wasser 
bedeckten Wg, nde der Felsbl6cke mit Barytkristallen bedeckt, 
die um so gr613er werden, je tiefer man hinuntersteigt. Sie 
erwiesen s ich als deutlich radioaktiv, wenngleich die Menge 
an radioakeiver Substanz in ihnen nattirlich sehr gering ist. 
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An e i n e m  Kris tal lkomplex,  den uns Her r  Hofrat  Dr. H. 

H a l  l w i c h  zur Verf i igung gestellt  hatte, wurde  die Emana t ions -  

entwic ldung in einem gesch lossenen  Raume  beobachtet .  Aus 
einer 16t~gigen Beobach tungsre ihe  ergab sich en tsprechend 

der Formel  
t 

I t - -  a X ( 1 - - e  x)l  

k - -  4" 67.105 sec, die Ha lb ie rungskons tan te  K. C. - -  3" 75 Tage .  

Damit  ist der Nachweis  der Identitiit der entwickel ten 

Emana t ion  mit den aus  den Quellen erhaltenen Emana t ionen  

e rb rach t"  Und gleichfalls derjenige, daft die Kristalle eine radio- 

aktive Subs tanz  enthal ten mfissen. 

Die Abkl ingung der durch diese Emana t ion  hervorgerufenen  

induzier ten Aktivit~t, die sieh in Tar.  2 e ingezeichnet  findet, 

best~itigt diese Ta t s ache  in vollst~indiger Weise.  

Von den tibrigen dort en tnommenen  Sedimenten  zeigten 
sich, bezogen auf  Uranylni t ra t  von gleicher Oberfl/iche, als aktiv: 

Quel locker  yon unten, aus  dem Niveau - - 3 6  m . . . . . . . .  0 ' 0 0 9  

Verwit ter ter  Porphyr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 007 

Kleine Barytkris tal le  von den oberen Partien des Queli- 

schachtes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ; . . . . . . . . . . . .  0 005 

Quellocker aus  den oberen Part ien . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 ' 0 0 2  

Es erscheint  nicht ausgeschlossen ,  daft die tiefer l iegenden 

Partien e twas  reicher sind als die h6her  liegenden. 

D. Franzensbad. 

Die Un te r suchung  der Quellw/isser und Gase wurde  in der 

Zeit vom 30. Oktober  bis 16. November  1904 in Wien,  die der 

versch iedenen  Moorproben  in dieser Zeit in Wien  Und am 
8. Jg.nner 1905 nochmals  in F ranzensbad  selbst  v0rgenommen.  

�9 Die Z u s e n d u n g  der Queil- und Gasproben  bes:orgte fiber 

Ve ran l a s sung  d e s  Bfirgermeisters  Herrn  Gus tav  W i  e d e r m a n n, 
dem wit  ftir seine Bemt ihungen  an dieser Stelle unseren  besten 

1 Vergl. Anz. d. k. Akad. d. Wiss.,  Wien VI., t6. Febr, 1905. 
Vergt. welter unten p. 621. 

43* 
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Dank aussprechen, die dortige Mineralwasserversendung. Nach 
unserer Angabe wurden die Flaschen ftir die Wasserproben 
langsam, unter Schr~ighattung eintauchend, vollkommen geft'~llt, 
verkorkt, versiegelt und expreB expediert. Das Auffangen 
des Gases aus den Quellen geschah in bekannter Weise mittels 
Trichters in die umgesttilpten, wassergeftillten Flaschen, die 
dann durch eingeriebene Glasst6psel verschlossen und dutch 
Paraffin abgedichtet wurden. Zur Ftillung mit dem Gase aus 
der Gasquelle standen die offenen Flaschen l~ingere Zeit im 
Bassin der Gasausstr/Smung ausgesetzt. 

S~imtliche ~uellen treten aus der Moorschicht des Schlada- 
beckens aus u n d e s  ist schon der Anlage nach anzunehmen, 
daft zu denselben erst in ihrem Oberlaufe gr~S13ere Mengen yon 
Gas hinzutreten. Sie liegen gegen das 6stliche, sich verengende 
Ende des Moorlagers, und zwar in der Reihenfolge von Westen 
beginnend: 

Kalter Sprudel (11), 
Luisenquelle (13), 
Loimannsquelle (6), 
Franzensquelle (7), 
Neuquelle (5), 
Salzquelle (16), 
Wiesenquelle (15), 
Stahlquelle (14), 
Dr. Cartellieri's Quellen (12), 
Nataliequelle (9), 
Herkulesquetle (10), 
Stephaniequelle (8). 

Wie aus den Zahlen der Tabelle ersichtlich ist, bedeutet 
dies im grol]en und ganzen einen Anstieg des Emanations- 
gehaltes zun/ichst bis zur Neuquelle, dann starken Abfall zur 
Salzquelle und yon da wieder ein Anwachsen bis zur Stephanie- 
quelle. Da tibrigens das Pumpen mancher Quellen sich auf 
benachbarte und sogar enfferntere oftmals ftihlbar macht, ist 
ein Zusammenhang derselben untereinander anzunehmen. 



RadioaktivitS.t bShmischer HeilquelIen. 

T a b e l l e  4. 

6 1 5  

Nr. 

Volt 
in 

15 Mi- 
nuten 

,, vor_ ,v21:mg 
;.i0  0 

in Quantum ausge- 
E. S, E. Q triebenen 

_ in Litern { i 2 ~ : S n  

Koro 

rigierte 
Zeit 
in 

Stunden 

A. Gas,  

Loimannsquelle . . . . .  
Kalter SprudeI . . . . .  
Oasquelle . . . . . . . . .  
NataliequeIle . . . . . .  

B. W a s s e r .  

Neuquelle . . . . . . . .  
Loimannsquelle . . . .  
Franzensquelle . . .  
StephaniequeIle . . . .  
Nataliequelle . . . .  
Herkulesquelle . . .  
Kalter Sprudel . . . . . .  
Dr. Cartellieri's Quelle 
Luisenquelle . . . . . . .  
Stahlquelle . . . . . . . .  
Wiesenquelle . . . . . .  
Salzquelle . . . . . . . .  

15 
5 
5 
5 

22 

21 

18 

15 

i0 

9 

9 

8 

6 

6 

4 

2 

' 4  
"9 
'3 
'3  

"2 
"8 
"8 
"8 
"7 
"5 
' 4  
"3 
'8 
"6 
"9 
"9 

O' 

0" 
1" 
0 '  

1" 
i '  
1' 
1" 
1' 
1" 
1" 
1" 
1" 
1' 
1' 
1" 

350 

710 

310 

BOO 

300 

380 

37O 

320 

320 

280 

350 

320 

400 ., 

280 

375 

380 

Die  T e m p e r a t u r  d e r  Q u e l l e n  i s t  k o n s t a n t  u n d  l i e g t  z w i s c h e n  

10" 1 u n d  1 2 " 5  ~ C.;  s i e  i s t  e t w a s  h S h e r  a l s  d i e  m i t t l e r e  J a h r e s -  

t e m p e r a t u r  y o n  F r a n z e n s b a d ,  w e l c h e  7 " 3 3  ~ C. be t r / t g t . *  

V o n  F r a n z e n s b a d e r  M i n e r a l m o o r  w u r d e n  z u n ~ i c h s t  i n  

W i e n  P r o b e n  f r i s c h  g e s t o c h e n e n  u n d  s o l c h e  e in  J a h r  a l t e n  

M a t e r i a l s  u n t e r s u c h t .  D i e s e l b e n  z e i g t e n  k e i n e  S p u r  r a d i o -  

a k t i v e r  ~vVirkung.  E i n e  gr513ere P a t t i e  w u r d e  a u s g e g l t i h t ,  d i e  

R t i c k s f f i n d e  t i b e r  e i n e  W o c h e  l a n g  s t e h e n  g e l a s s e n ,  u m  

1 Betreffs genauerer Angaben sei auf die Festschrift zur 74. Versamm- 
lung deutscher Naturforscher und .&rzte, II, p. 12l u. ft., verwiesen. 
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eventuelle Nachbildung yon Emanat ion abzuwarten,  aber auch 

bei diesen Versuchen zeigte sich keine melgbare Wirkung. 1 

Da aber die frischen Moore yon emanationshalt igem 

Wasse r  durchtr/inkt sind, war  anzunehmen,  daft sich eine 

gewisse, wenn auch schwache  Wirkung  bei ganz  frisch ge- 

s tochenen Proben nachweisen lassen k6nnte. In diesem Sinne 

wurden am 8, J/inner in Franzensbad selbst nochmals Messungen 

angestellt. 

Die Moorproben wurden damals nach Weghacken  einer 

Eisschicht etwa eine Stunde bevor sie zur  Untersuchung ge- 

langten, in gr/513eren B16cken entnommen, sind also vermutlich 

unter dieser Eisschicht mit Emanat ion ges/ittigt gewesen. Zur 

Beobachtung gelangten Stficke vom Stahlmoor, F ranzensmoor  

und Moor  aus der N/ihe der Neuquelle. Alle Proben zeigten 

das gleiche Verhalten, dat3, wenn ganz frisch geschnit tene 

Oberfl/ichen in der Schale (Oberfl/iche 160 c ~  ~) lagen, welche 

in ~hnlicher Anordnung,  w ie  gelegentlich frtiher beschrieben 

w u r d e f  mit dem Elektroskop in Verbindung gebracht  waren, 

sich zun/ ichs t  eine erhShte Leitf/ihigkeit der Luft bemerkbar  

machte, die aber rasch abnahm. 

Stahlmoor.  Franzensmoor .  Moor n~.chst der Neuquelle.  

Volt Volt Volt 

Minuten Minuten Minuten 

5 1 "0 5 1 :30  5 1 "4 

25 0"0 7 t '  15 7 1 "2 

17 0"45 18 0"45 

20 0 '  39 22 O" 25 

1 Leider wurde im letzten Sommer yon unberufener Seite (S. Sauber- 
mann, Neue Freie Presse vom 16. August 1904 und Chemikerzeitung Nr. ~8, 
p. 1170, 1904) die Sensationsnaehricht gebracht, dat3 gleicherma~len altes und 
friseh gestoehenes Franzensbader Moor Radioaktivit/it yon der GrSgenordnung 
der Peehblende aufweise. Zu dieser durehaus unrichtigen Angabe scheint Herr 
Saubermann dadureh gelangt zu sein, daft er das bei Ann~therung einer 
mit Moor bestriehenen Fl/tehe an ein Elektroskop bedingte Zusammenfallen 
der Bl/ittehen infolge der entstandenen Kapazitiitsiinderung als radioaktive 
Wirkung deutete. 

2 St. Meyer und E. v. Schweidler, Sitzungsber. der kais. Akad. der 
Wiss. in Wien, CXIII, IIa, p. 764, 1904. 
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(f ist die Zeit in Minuten nach dem Herausschneiden 

friseher Probestticke aus den grS13eren B15cken.) 
Man hat wohl anzunehmen, daft ebenso wie Schwefel- 

wasserstoff, den man nach dem Schneiden frischer Oberfl/ichen 
riecht, Emanation entweicht. Mit der rasch entweichenden 
Emanation verschwindet die radioaktive Wirkung bis auf den 
kurzlebigen Anteil der durch die Emanation induzierten AktivitS.t. 

Dieselben Moorproben zeigten 18 Tage sp~iter, nachdem sie 
durch Liegenlassen auf Filtrierpapier an freier Luft ohne Er- 

w~irmung v511ig getrocknet waren, keine merklichen Spuren 
yon radioaktiver Wirkung mehr. 

Das Franzensbader Moor enth~ilt also ebenso wenig wie 
andere Moore der Gegend met3bare Mengen an radioaktiven 

Substanzen. 

E. St. Joachimsthal.  

St. Joachimsthal, der Hauptfundort des Uranpecherzes, 
gehSrt zwar nat~_irlich nicht zur bShmischen B~idergruppe, doch 

erschien es wegen des geographischen und geologischen 

Zusammenhanges mit den obigen Badeorten interessant, die 
im dortigen Bergwerke vorhandenen ~uellen mit denjenigen 

der genannten Orte in Bezug auf ihr radioaktives Verhalten 

vergleiehen zu kSnnen. 
Durch das Entgegenkommen des k. k. Ackerbauministe- 

riums konnten wir am 7. J~inner 1905 unter Filhrung des Herrn 
Bergverwalters J. S tSp den Eliasschacht in St. Joachimsthal 
befahren. Wir entnahmen dort von drei in verschiedener Tiefo 

aus Gesteinsspalten ausbrechenden, sp~rlichen ~uellen einige 
Proben und untersuchten sie wenige Stunden sp~iter in Karls- 
bad, wo wit damals zur Untersuchung der Thermen unsere 
Apparate aufgestellt hatten. 

Von diesen Grubenw~issern quollen Nr. 1 und 3 yon der 
Sohle des Stollens auf und konnten dort leieht mittels einer 
Pipette entnommen werden; Nr. 2 flol3 in strohhalmdickem 
Strahl aus der Seitenwand und wurde direkt in die Flasche 
laufen gelassen, und zwar so, daft hiebei alas YVasser l~ings 
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der Wand  der Flasche glitt und kein Durchquirlen mit Luft 
eintrat. Die Zahlen der Tabel le  5 sind in der gleichen Weise  
gebildet und beziehen sich auf dieselben Einhei ten wie die 

der vorhergehenden Tabellen. 

T a b e l l e  5. 

Nr. 

Wasserstoilen, Tiefe 
60 m . . . . . . . . . . . . .  

Barbarastollen, Tiefe 
266 m . . . . . . . . . .  

Nordort am Szhweizer- 
gang~ I[. Wernerlauf, 
Tiefe 375 m . . . . . .  

Volt 

in 

15 Minuten 

76I 

1 i40 

4270 

i . i 03  

in 

E . S . E .  

33'0 

49"5 

185'0 

Tempe- 
ratur 

in Grad 
Celsius 

5"5 

11 "0 

14"2 

t~or~ 
rigierte 

Zeit 
in 

Stunden 

9 

9 

8 ~/2 

Zuniichst zeigt sich, daft das Wasser ,  wie ja zu erwarten 

ist, groi3e Mengen yon Emanat ion ftihrt. Das zu unterst  ent- 
nommene (Nr. 3) weist  den grS13ten Emanat ionsgehal t  auf, der bis- 
her i iberhaupt im Wasser  einer Quelle gefunden werden konnte. 
Selbst das an Emanat ion reiehste Wasser  yon Bad-Gastein 
bleibt mit 155.10 .3  E. S. E. hinter dieser QuelIe zurtick. Hier  

finder sich auch freies Gas (keine Kohlens~iure). 

Von Interesse ist welters die ausgesprochene  Zunahme 
des Emanat ionsgehal tes  der Grubenwtisser  mit der Tiefe, in 
der sie ausbrechen.  Wir  wagen es nicht zu entscheiden, ob 
dies davon herrtihrt, daf3 das dutch die Spalten des erzft ihrenden 
Gesteins eindringende Tagwasser  sich um so mehr mit Emana-  
tion anreichert,  je tiefer es einsinkt, oder davon, dal3 das 
Wasser,  yon unten aus erzreicheren Tiefen aufsteigend, seinen 
Emanat ionsgehal t  auf dem Wege durch die engen Spalten mit 
der Zeit  verliert. 

Als die radioaktive Substanz,  deren Emanat ion  das Wasse r  
ftihrt, wird man hier wohl im voraus  Radium vermuten und in 
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de r  T a t  z e i g t  die  d u r c h  d i e se  E m a n a t i o n  i n d u z i e r t e  Akt ivi t / i t  

g a n z  das  c h a r a k t e r i s t i s c h e  V e r h a l t e n  d e r  R a d i u m i n d u k t i o n ,  w i e  

m a n  a u s  de r  b e t r e f f e n d e n  K u r v e  des  D i a g r a m m e s  (Taft  2) ent-  

n e h m e n  kann ,  die  nach  h a l b s t f m d i g e r  E x p o s i t i o n  e r h a l t e n  

w u r d e .  

Der  an  den  drei  u n t e r s u c h t e n  Q u e l l e n  s i ch  r e i ch l i ch  

a b s e t z e n d e ,  e i s e n h a l t i g e  Q u e l l o c k e r  is t  nu r  s e h r  s c h w a c h  

akt iv .  E s  e r g a b e n ,  b e z o g e n  a u f  g l e i c h e  Oberflg.che v o n  U r a n y t -  

n i t r a t  --- 1: 

S t t i cke  v o m  II. W e r n e r l a u f  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 " 0 t  

E i s e n o x y d s t a l a k t i t e n ,  W a s s e r a n l a u f  60 m u n t e r  T a g  . . . .  0" 005 

S t t i cke  s c h w a r z  ( E i s e n o x y d u l )  b e z o g e n e n  G e s t e i n s  aus  

d e m  B a r b a r a s t o l l e n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 002 

II .  E m a n a t i o n s g l e i o h g e w i o h t  z w i s e h e n  W a s s e r  u n d  

L u f t .  

S te l l t  man  a u s  den  oben  g e g e b e n e n  T a b e l l e n  das  Ver-  

h~iltnis ~ les t ,  w e l c h e s  z w i s c h e n  d e m  E m a n a t i o n s g e h a l t  im 

W a s s e r  zu  d e m  im g l e i c h e n  V o l u m e n  aus  d e m s e l b e n  W a s s e r  

a u f s t e i g e n d e n  Q u e l l g a s e  bes t eh t ,  so  erhii l t  m a n  die  f o l g e n d e  

T a b e l l e .  

T a b e l l e  6. 

Oft 

Teplita 
Karlsbad 

Marienbad 

Quelle 

Urquelle . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Miihlbrunnen . . . . . . . . . . . .  
Sehlotlbrunnen . . . . . . . . . . . .  
Bernhardsbrunnen . . . . . . . . .  
Waldquelle . . . . . .  
Kreuzbrunnen . . . . . . . . . . . . .  

Ambrasiusbrunnen . . . . . . . . . .  

Temperatur 
in 

Grad Celsius 

0' 23 45" 9 
0"33 39"2 
0" 34 30" 2 
0"40 61' 1 
0"42 7 '0 
0"51 7"5 
1"02 7"8 
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Temperatur  
Ort Quelle c~ in 

Grad Celsius 

Franzensbad Loimannsquelle . . . . . . . . . . . .  

Kalter Sprudel . . . . . . . . . . . . .  

Nataiienquelle . . . . . . . . . . . . .  

1 ' 4  

j . 6  ~ 

2 ' 0  

z i rka  10 ~ C. 

Es hat nun v. T r a u b e n b e r g  1. c. gefunden, daft bei 
Zimmertemperatur  dieses Verh~iltnis, welches er den Absorp- 

t ionskoeffizienten ~ nennt, ftir Freiburger  Wasseremana t ion  
zwischen 0"33 und 0"36 liegt und es hat sich ftir Gasteiner  
Emanat ion ergeben, dab bei Zimmertemperatur  ~ = 0"32, ftir 

36"3 ~ C. etwa 0"27 und ftir 46" !  ~ etwa 0 18 ist. 
In denjenigen Quellen, wo das Gas sp/~rlich auftritt, wie 

in Teplitz, wird man die gleichen Verh~iltnisse wie in Gastein 
erwarten dtirfen, d. h. man wird annehmen kSnnen, dab sich 

das Gas bis zum Vollbetrag mit Emanat ion angereichert  hat. 
Ganz anders liegen aber die Verh~iltnisse bei den ~)uellen 

der anderen drei un tersuchten  B/tder, wo sehr grolge Mengen 

freien Gases (Kohlens~iure) aufsteigen. 
Hier ist es nicht zu erwarten, daft das Gas sich im Gleich- 

gewichtszus tande  mit dem Wasser ,  aus dem es aufsteigt, 

befindet, wie dies die abnorm hohen Werte  yon e auch be- 
st/itigen. 

Es spricht dies daftir, daft das Gas erst in den h/bheren 
Partien entweder  in das emanationsh~iltige Wasse r  akzessor isch 
eintritt oder dab es, unter  dem Druck in der Tiefe in das 
Wasse r  eingepreBt, erst bei En t spannung  in den hSheren 
Lagen frei wird. 

III. Z e r f a l l s g e s e h w i n d i g k e i t  d e r  E m a n a t i o n ,  

Zur Entscheidung der Frage nach der radioaktiven Sub- 
stanz, auf welche die in den untersuchten (~uel!en enthal tenen 
Emanat ionen  zurt ickzuRihren sind, war es nStig, das zeitliche 
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Absinken des dutch die Anwesenheit der Emanation im Appa- 

rate bedingten S~tttigungsstromes zu verfolgen. Diese Beob- 
achtungen k6nnen natftrlich erst dann beginnen, wenn sich 
die induzierte Aktivit/it voli ausgebildet hat, also erst einige 
Stunden nach dem Einbringen der Emanation. Die erhaltenen 
Resultate werden alle in ausgezeichneter Weise durch die 

Formel I, = Ioe-~/x dargestellt, wie dies aus Taf. I entnommen 
werden kann, wo die Logarithmen der 'urn die nat0rliche Zer- 
streuung korrigierten, direkt beobachteten Werte (Volt/Minuten) 

eingetragen wurden, die sich ersichtlich an die vermerkten 

Geraden anschlieBen. ~ 
Untersucht wurden: 1. In zwei Beobachtungsreihen Ema- 

nation aus dem Wasser des MClhlbrunnens in Karlsbad; 2. aus 

dem Gas der Waldquelle in Marienbad; 3. aus dem \u  der 
Steinbadquelle in Teplitz-Sch/Snau; 4. aus einem Wasser- 
gemisch der Stephaniequelle, Neuquelle und Loimannsquelle 
in Franzensbad. In der folgenden Tabelle 7 finder sich die 
Zusammenstellung der a~ls diesen Beobachtungen konstruktiv 

gewonnenen Werte des ?, in Sekunden und der Halbierungs- 
konstante in Tagen. 

T a b e l l e  7. 

k in 
Sekunden 

Halbierungs-  I 
konstante  
in Tagen 

3 ' 9 7  t 
3"92 / 

Karlsbad (a) . . . . . .  I 4"95 .  105 

Karlabad (b)  . . . . . .  } 4"89 

Mar ienbad . . . . . . .  4" 76 

Tepli tz . . . . . . . . . . .  4 '  59 

F ranzensbad  . . . . . .  4 '  45 

3'82 

3 '68 

3"57 

P. Cur ie  fand fCtr Radiumemanation die Halbierungs- 
konstante gleich 3"99, E. R u t h e r f o r d  gleich 3"71 Tage. Die 
ftir Karlsbader und Marienbader Emanationen erhaltenen Werte 

fallen zwischen diese beiden Angaben. Die etwas tiefer liegenden 
Zahlen aus Teplitz und Franzensbad m6chten wir nicht im 
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Sinne eines reellen Unterschiedes deuten. Bei der Empfind- 
liehkeit des Resultates gegen kleine Undichtigkeiten im Apparate 
wird man sie wohl eher diesen zur Last legen mtissen. Auf 
Grund unserer diesbeztiglich gemachten Erfahrungen sind wit 
sogar geneigt, die yon manchen anderen Autoren gefundenen 

niedrigen Werte (Adams  3-41, B l a n c  3 ' 2  Tage) eher der- 
artigen M~ingeln in der Versuchsanordnung zuzuschreiben, als 
hieraus auf das Vorhandensein von Emanationen zu schlieften, 
die yon Radiumemanation spezifisch verschieden sind. 

IV. Induzierte Radioaktivit~t. 

Von besonderem Interesse erscheint die dutch die Quell- 
emanationen und Sedimente induzierte Aktivit~it. Das zeitliche 
Abklingen derselben zeigt ja bekanntlich ftir Radiumemanation 
ein so aufterordentlich charakteristisches Verhalten, daft man 

in einer eventuellen Parallelit~it ein gewichtiges Argument ftir 
die Identit/i.t der fraglichen Emanationen mit Radiumemanation 
sehen wird. Die Beobachtung erfolgte in einfacher Weise 

derart, daft man die aus dem Quellwasser extrahierte oder die 
sich aus dem Sediment entwickelnde Emanation durch 15.ngere 
Zeit auf d ie  W/inde des Apparates und des Elektroskopes 
einwirken lieft, dann den Glassturz abhob und ltiftete (eventuell 
das Sediment entfernte), worauf dann nach Wiederzusammen- 
setzen des Apparates das Abklingen beobachtet werden konnte. 

Von der Konzentration der induzierten Substanz auf bestimmten 
Fl~ichen durch Erzeugen eines starken ffeldes nahmen wir 

Abstand. Auf Taf. 2 finden sich die derart erhaltenen Abklin- 
gungskurven wiedergegeben, und zwar sind die Logarithmen 
der Volt/Minuten eingetragen. Die Art der Probe, wie such die 
Dauer der Exposition ist an jeder Kurve vermerkt. 

Im allgemeinen sieht man zuntichst, daft, abgesehen yon 
dem dutch die Dauer der Exposition beeinfluftbaren anf~ng- 
lichen Verlauf, der Charakter der Kurven ftir alle untersuchten 
Proben ganz identisch ist. Speziell schliel3t sich der nach dem 
Ablauf yon einer Stunde erreichte Gang der Entaktivierung 
ganz dem yon Cur i e  und D a n n e  1 fiir Radiuminduktion 

i C. R., 136, p, 364 (1903). 
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gegebenen Gesetz an, wie dies durch direkten Vergleich mit 

dem Gange der Kurve R erhellt, welche nach dieser Formel 
konstruier t  ist. 

Aber auch der Verlauf  im ersten Teile der Kurven bis zu 
einer Stunde zeigt ganz das Verhalten, welches bei durch 
Radiumemanat ion induzierten K~Srpern beobachte t  wird. Auf 
das rasche Absinken i n  den ersten 10 Minuten folgt ein 

Stadium verlangsamten Abfalls, das sich besonders  bei kurzer  
Exposi t ion auspr/igt (vergl. Joachimsthal)  und bei sehr langer 
Expos i t ionsdauer  verschwindet  (vergl. Baryte aus der Riesen- 

quell@ Sehr auffallend ist bei ganz kurzer  Beeinflussung das 
sprunghaf te  Verhalten zwischen etwa 10 und 25 Minuten, 
wie es sich in den Punkten der Kurve Karlsbad-SchloBbrunn 
findet, das durchaus  nicht Beobachtungsfehlern zur Last  gelegt 

werden kann. (Die le tz tgenannte  Kurve ist im Diagramm nur  
im ersten Teil ausgezogen,  da ihre For t se tzung  zufgdligerweise 
mit der bei 1 beginnenden theoret ischen Kurve R yon C u r i e  
und D a n n e  zusammenf/illt; auch sei erwiihnt, daft die Wer te  

der Tepl i tzer  Kurve um eine Zehnerpotenz  nach unten ver- 
schoben wurden,  um ein zu nahes Zusammentreffen der Kurven 
zu  vermeiden.) 

Korrigiert  ist an den e ingezeichneten  Wer ten  der nach 
4 Stunden erreichte, nahezu  konstante Endwert ,  der speziell 
bei aktiveren Proben fiber dem normalen Zers t reuungswert  

liegt. Schon bei den diesbeztiglichen Beobachtungen mit 

Emanat ion  aus Gasteiner The rma lwasse r  wurde  diese Erschei- 
nung studiert  und durch Parallelversuche mit Radiuml0sung 
auf die Anwesenhei t  yon KSrpern im Apparate zur/ickgeftihrt,  
welche die Fiihigkeit besitzen, Emana t ion  zu absorbieren. Sie 
zeigt sich in gleicher Weise  an aus frischem Quellwasser  
extrahierter  Emanation,  wie an solcher, die mehrere Tage  nach 
der Entnahme dem Quellwasser  oder -gas entzogen wird. 
Einer Induktion durch Thor,  1 wie sie E l s t e r  und G e i t e l  an 
Sedimenten aus Nauheim und Baden-Baden gefunden haben, 
ist diese Ersche inung  nicht zuzuschreiben.  

1 J. Elster und H. Geitel, Phys. Zeitschrift, 6, S. 67 (1905). 
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Zusammenfassung der wiehtigsten Resultate. 

1. Aus den quantitativen Zusammenstellungen des Emana- 
tionsgehaltes in den: Quellen der einzelnen Badeorte erhellt 
zun~ichst, dab dieser Gehalt am gleichen Orte yon Quelle zu 
Quelle sehr :verschieden sein kann. Die Untersuchung eines 
Quellenkomplexes auf Radioaktivit~it" kann somit nicht auf 
einzelne W~isser oder Gase beschriinkt werden. So sehwanken 
die gegebenen absoluten Werte des Siittigungsstromes in 
E. S. E. (i. 103) ftir die W~isser in Karlsbad zwischen 38"4 
und 0'99,  ftirMarienbad zwischen 6"78 und 0"66, ftir Teplitz- 
Sch6nau-Dux zwischen 8"73 und 3" 13, endlieh ftir Franzens- 
bad zwischen 0"96 undO" !3. 

In Karlsbad zeigte sich welters, da/~ die im Thermalgebiete 
entspringenden kalten Eisenquellen zum Teile die Thermen an 
Emanationsgehalt tibertreffen, sowie, dal3 unter den eigentlichen 
Thermen die ktihleren vor den heit3en begiinstigt erscheinen. 

In Teplitz-Sch6nau und Franzensbad l~if~t sich ein Zu- 
sammenhang mit dem geologischerl Aufbau vermuten. 

2. In St. Joachimsthal ftihrt das Grubenwasser grofSe Mengen 
von Emanation, und zwar ist es um so reicher, in je gr6f~erer 
Tiefe es ausbricht. Das zu unterst entnommene wies den 
grbl~ten Emanationsgehalt auf, der bisher tiberhaupt im Wasser 
einer Quelle gefunden wurde (i. 103 - - 1 8 5  E.S.E.). 

3. Das Verhiiltnis der in: gleichem Volumen Quettwasser 
und -gas enthaltenen Emanation weist in gasarmen Quellen den 
auch sonst an Wasseremanation gefundenen, mit steigender 
Temperatur sinkenden Weft  auf. Wesentlich hSher liegt dieser 
Wert bei den gasreichen Quelten yon Frarizensbad, Marienbad 
und Karlsbad, woraus geschlossen Werden kann, daft das Gas 
seinen Emanationsgeha!t dem Wasser  entnimmt Und in diesen 
F/illen den Gleichgewiehtszustand nicht erreieht. 

4. Die ZerfalIsgeschwindigkeit der Queltemanation von den 
vier untersuchten Badeorten erfotgt exakt nach einem Expo- 
nentialgesetz, mit Konstanten, welche sich den ftir Radium- 
emanation erhaltenen Werten gut anschlie/3en. 

5. Desgleichen zeigt der Gang des Abklingens der indu- 
zierten Aktivit/it vollkommene Analogie mit Radiuminduktion. 
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Auch die induzier te  Aktivit/it, welche  durch die Emanat ion  

erzeugt  wird, die sich aus  den vo rhandenen  aktiven Sedimenten  

(Barytkristalle aus  Karlsbad und aus  der Riesenquelle bei Dux) 
entwickelt,  folgt demselben Gesetz. 

Thor  ist hier nicht nachweisbar .  

Wir  schliefien aus  dem Gesamtverhal ten ,  daft die Natur  

der Emana t ionen  in den un te r such ten  Quellen untere inander  

gleichartig ist und mit der yon Rad iumemana t ion  identisch 
sein ddrfte. 
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